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^ (54) title: METHOD FOR PRODUCING PAPER IMPRINTED WITH A PATTERN 

< 

(54) Bezeicbnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON MUSTERFORMIG BEDRUCKTEM PAPIER 

^ (57) Abstract: The invention relates to a method for producing paper imprinted with a pattern, especially cigarette paper that is 
impregnated stripwise with fire-ietaidarit materials. According to said method, a self-supporting web of paper is imprinted with an 
^ aqueous printing solution. Said printing solution contains water-soluble polymers and the paper is heated to above 50 "C before or 
^ during printing. 

tn 

(57) Zusammenfassung: Verfehreri zur Herstellung von musterffirmig bedrucktem Papier, insbesondere von sti^ifenfiJrraig mit 
^ brandhemmenden Materialien getrSnktem Zigarettenpapier. bei dem mit einer wSssrigen Druckldsung auf eine selbsttragende Pa- 
^ pierbahn gedruckt wird. wobei die Druckldsung wasserldsliche Polymere enthalt und das Papier vor oder wahrend des Dnickens auf 
^ tSber 50 *C erwarint wild. 
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Verfahren zur Herstellung von musterfSrmig bedrucktem Papier 



Die Erfinduhg bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von musterfdnrhig bedrucktem 
Papier, insbesondere von streifenfdrnnig mit brahdhemmenden Materialien getranktem Ziga- 
rettenpapier, wobei rtiit elher wMssrigen Druckldsung auf eine selbsttragende Papierbahn 
gedruckt wirdi 

Unter w&ssriger DmcklSsung ist eine LSsung eines Polymeren in Wasser zu verstehen. 
Zus3tzlich kanh die Druckldsung drganlsche und anorganische Pigment^, Farbstoffe und 
Saize ehthalteh. 

Seit lahger Zeit ist es bekaiint, dall ringfdmiige Bander, welclie eine Zigarette umgebeh, 
briandhehnmend wirken, insbesondere wenn die Penmeabilitgt der ZigarettenumhOliung in 
diesem Bereich vemnindert Ist. Beiispielsweise ist in US-A 1,555,320 aus dem Jahre 1923 der 
Vorschlag gemacht, ein solclies Band als integralen Tell des Zigarettenpapiers auszubilden. 
Ein entsprechehdes Verfahren ist beispielsweise aus EP 0 486 213 B1 bekannt. wo die Her- 
stellung brandhemmender Querrippen auf dem Sieb einer i='apiermaschine durch vemiehrteh 
Auftrag von Faserbrei bzw. Fdilstoffen geoffenbart ist. Bei diesem Verfahren erfolgt der 
Auftrag wahrend eines Prpzelischrittes, bei welchem die Papierbahn hoch nicht 
seibsttragend ist und libch keihem freien Zug ausgesetzt werdeh kahn. Den ersten freien 
Zug erfShrt die Papierbahn erst hach der Pressenpartie. 

Altenhativ sind Verfahren der eingangs gekennzeichneten Art bekannt gewordeh, beispiels- 
weise aus US-A 1,996,002. Hier besteht nun das Problem, dad die Streifen schwer mit hin- 
reichender Randscharfe gedruckt werden konnen. FOr die Qualitat des Drucks auf Papier ist 
die Randscharfe ein bestimmendes Kriteriurh. Besonders beim Druck aus waBrigen L6sun- 
gen kanh es im Randbereich zum Ausschwimmen der Druckl6sung kommen, wddurch die 
Grenze zwischen bedrucktem und unbedrucktem Bereich verschwimmt Um ein Verlaufen 
der Drucklosung am Papier zu verhindern, werden Dblicherweise gestrichene bzw, 
beschichtete Papiere venA/endet. Ungestrichene bzw. unbeschichtete Papiere fuhren bei der 
Verwehdung von waUrigen Drucklosungen zu unscharfen Konturen. Daher werden diese 
Papiere haufig aus organischen Losungsmitleln. wie z.B, Ethylacetat oder Ethanol, bedruckt. 
Diese Losungsmittel mussen abgesaugt und entsorgt bzw. aufgereinigt werden. Weiters 
besteht bei der Venwendung von organischen L6sungsmitteln imrher die Gefahr der 
EntzOndung. 
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Eine Verbesserung der RandschSrfe bei dem Druck aus wSBrlgen LSsungen kann auch 
durch die ErhOhung der VIskositat der Druckldsung erfolgen. EIn entsprechender Vorechlag 
ist aus der US 4,077,414 bekannt Hochviskose Dmckiasungen werden als Druckpasten 
bezeichnet. Druckpasten konnen jedoch im Tiefdmckverfahren nicht elngesetzl werden. Bei 
Siebdruckverfahren vermindert sich die m6gliche Dmckgeschwindigkeit mit der ErhShung 
der Viskbsitat der Druckldsung stark. 

FQr bestimmte Anwendungen, beispielsweise Zigaretlenpapler, ist ein gutes SaugvermSgeri 
des Papiere hotwendig. Daher kdnnen diese Paplere niclit gestrichen bzw. beschichtet 
werden. J& hdher das 3augverifn5gen des Papiers, desto hdher ist jedoch da3 
Aussciiwimmen d^ir Druckfarbe und desto geringer ist die Randscharfe des DruckbiWes. Ein 
hAa& fQr das Saugverlialten ist die SaugliSiie in mm/10 min nach DIN 53106:1981. 

Urn insbesondere ungestrichene, unbeschichtete, saugfShige Papiere auch mit hoher 
Druckgeschwindigkeit (2.B. >70 m/min, insbesondere 100 - 300 m/min) mit zugleich hoher 
Randscharfe zu bedrucken, wird erfindungsgemaiJ vorggsehen, dali die DrucklQsung 
wasserlosiiche Polymere ehthSit und das Papier vor Oder wShrend des Druckens auf Dber 
SO'C envSnntwird. 

Das rasche Verdampfen des Wassers aus der bedruckten FiSche verhindert dahn das Aus- 
schwimmen der Druckiosurig in den Randbereichen, und man erhait ein randscharfes Druck- 
biid auch auf ungestrichenem, unbeschichteten, saugfahigen Papier. Die Viskositat der 
Druckldsung kann gering gehalten werden. Somit sind Druckgeschwindigkeiten von 
>70 m/min mSglich. Das Vonwarmen des Papiers kann durch eine Kontaktheizung, wie z.B. 
einem Zylinder. Oder auch durch eine Strahlungsheizung. wie z.B. einem Infrarotstrahier, 
Oder auch durch andere elektromagnetische Wellen, wie z.B. iVIikrowelien, erfolgen. 

Als Druckverfahren konnen sowohl der Tiefdruck-, Digital- (Ink-Jet) oder Siebdruck in 
Ubiichen, dem Stand der Technik entsprechenden Formen vehA^endet werden. Eine 
bevorzugte Form ist der Rotationssiebdruck. 

Beisptele: 



Auf ein ungestrichenes, unbeschichtetes Papier aus Zelistoff und anorganischem Fiillstoff 
mit einem Basisgewicht von 25 g/m^ und einer Saughohe von 9 mm/10 min wird mit einer 
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waiirigen Lbsung von Methylcellulose (TrObungspunkt bei 70°C) und Solophenyl blau GL 
mittels Tiefdruck bedmckt Die Viskositat der Drucklosung betragt 90 mPa s. Das Design des 
Druckzylinders welst Streifen parallel zwr Rotationsachse auf. Die Druckgeschwindigkeit 
betragt 150 rti/mln. Das Papier wird mittels eines heizbaren Zylinders vor derti Dfuckwrefk auf 
verschiedene temperatuireh vdrgewSrmt. 



Papiertemperatur vor Bedrucken 


Druckbild 


Ohne Vorwarmen, 25*^0 


unscharf, Bandbreite schwankt Qber die 
bedruckte Breite, geringere Farbtiefe in der 
Randzone vergiichen mit der Mitte des 
Streifens. 


Vorwarmen auf 75*C 


scharfe gleichmaUig eingefarbte Bander 
Qber die ganze Breite 



Ein uhgestrlchenes. unb^chichtetes Papier mit einem Basisgewiclit von 32 g/m^ und einer 
SaugliShe von 12 mm/10 min wird mittels Rotationssiebdruck mit einer LOsung von 15 % 
Polyviriylialkolidl lihd Sbloplienyl blaii GL bedruckt. Die Viskositat der Druckl5sung betragt 
18 mPia s. Die Schabione weist Bander parallel zur Rotationsachse mit einer Breite von 
7 mm und einenfi Abstahd von 18.6 mm auf. Die Vonwarmung des Paplers erfolgt mittels 
eines lieizbaren Zylinders und einem Infrarotstrahler. 



Papiertemperatur vor Bedrucken 


Druckbild 


Ohne Vonwantien, 30*0 


unscharf, Bandbreite schwanirt Qber die 
bedruckte Breite, geringere Farbtiefe in der 
Randzone vergiichen mit der Mitte des 
Streifens. 


Vorwarmen auf 90*^0 


scharfe gleichmaUig eingefarbte Bander 
Qber die ganze Breite 



Ein ungestrichenes, unbescliichtetes Papier mit einem Basisgewicht von 38 g/m^ und einer 
SaughShe von 14 mm/10 min vi^ird triittels Rotationssiebdruck mit einer Ldsung von 6 % 
Methyliiydroxypropylceliulose mit einem TrObungspunkt von ca. eOX und Soloplienyl blau 
GL bedoickt. Die Schablone weist Binder mit einer Breite von 7 mm auf. Die Vonwarmung 
des Papiers erfolgt mittels eines heizbaren Zylinders und eines heizbaren Presseurs. Die 
Feuchte des Papiers vor dem Druckwerk betrSgt 40 %. 
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Papiertemperatur vor Bedrucken 


Druckbiid 


Ohne Vorw§rmen. 30X 


unscharf, Bandbrerte schwankt Qber die 
bedruckte Breite, geringere Farbtiefe in der 
Randzone verglichen mit der Mitte des 
Streifens. 


Vorwarmen auf 80'*C 


scharfe glelchmaBIg eihgefarbte Bander 
Qber die ganze Breite 



AnschlieBend Wird ahhahd der Zeichnung eine Einrichtung dargestellt, auf welcher die 
Erflndung bevorzugt durchgefQhirt werden kann. 



Bei der daix|estellten Eihrichtung handelt es sich urn eine Iconventibnelle Papierrnasciiine mit 
Stoffauflauf 1 und eiherii Papiersieb 8. durch welclie eine l\iisdiung aus Faserbrei und FDII- 
stoffen (T rocl<engehalt unter 1 %) abgesaugt wird. Nach dem Verlassen der Siebpartie 2 wirel 
die Papierbahn 9 in eiher Pressenparde 3 auf einen Trocl<ehgehalt von etwa 40 % getrocl<- 
net. Nach der Pressenpartie ist die Papierbalin 9 soweit verfestlgt, dali sie selbsttragend 
einem freien Zug ausgesetzt Werden l<ahh. AnschiieUend ist eine Trodcenpartie 4 mit einer 
Reilie von Trocl<en2yl!nderh 7 vorgeselien. ah deren Ende der Feuchtigl<eitsgehalt etwa 2 - 
3 % betragt. Die ErTindung fUnktibnlert auch bei Feucliten vor dem Bedruc*eh von 2-40 %, 
zumal beim mustermaBigen trShlceh der Papierbalin der Wassergelialt oiinedies stark 
erli6iit wird. Bei tiinreicliender Temperatur des Papiers l<ommt es auf l<elnen Fall zu eInem 
Zerflielien des Druckbildes. Das Bedrucl<en der Bai^n 9 kann inri Bereicli der Trockenpartie 
4a Oder 4c erfoigen, wobei einer der gelieizten Zylinder 7 die Druckunterlage 4 bildet. 
beziehungsweise im Bereidi 4b, wobel hier die Verwendung eines geheizten Presseure zu 
einer weiteren Verbesseruhg fiihrt. 

Bevorzugt ist die Position 4a, da dufcli die ganzflacliige TrSnkung in der Leimpresse 5 durch 
den Druck verursachte Spannungen im Papier abgebaut werden kSrihen. Die Temperatur 
der Leimpresse mud dem LSseverhalten des eingesetzten Polymers angepaftt werden. 
Beispielsweise lost sich vollhydrolysierter Polyvinylalkohohl erst bei Temperaturen von Qber 
QO'C, dementsprechend mull die Leimpresse mSglichst kalt gefahren werden. Bel 
Polymeren mit eInem schlechten Ldsuhgsverhalten In der Hilze wird die Leimpresse heiS 
gefahren. Dann bringt die durch die Trankung erfolgte Erh6hung des Feuchtegehalts auf 
etwa 40 % das Druckbiid nicht mehr in Bewegung. Nach neueriichem Trocknen wird die 
Bahn 9 auf die WIckelrolle 6 aufgerdllt 
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1. Verfahreh zur Herstellung von musterformig bedrucktem Papier, insbesondere von 
strelfenfSmiig itiit brahdhemmehden Maiteiialien getranktem Zigarettenpapier, Wobei mit 
einer wSBrigen Druckldsung auf eine selbsttragende Papierbahn gedrudct wird, dadurch 
gekerinzelchneti 6a& die Dnjcklfisung wasseriosliche Polymere enthait und das Papier 
vdr Oder vy^lirend des Druckens auf Qber SO^C erw§rmt wIrd. 

2. Verfahreh riach Anspruch 1. dadurch gekehnzeichnet, da& die Polymere aus einer bder 
rnehreren der nachfolgehd angefOhrten Klassen der Polyvinylalkdhole, Polysaccharide, 
modifizlerfeh Pblysaccharlden dder teilhydrolysierten Polyvlriyiacetaten starhmen. 

3. Verfahreh nach AngprUch 1 od6r 2, dadurch gekenrezeichnet, daK die Temperatur h6her 
ist als jenef Weft, be! dem die Polymere aus Wasser aus^llen. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenderi AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Papier Vdr dder wahrehd des Druckens auf 70 - SO'C erwarmt wirtJ. 

5. Verfahren nach einem der AhisprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckldsung eine Vlskdsitat vdn maximal 4000 mPas bei 20'C aufwelst. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Papier 
ein Basisgewicht von 1 5 - 40 g/m^ hat. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das zu 
bedruckende Papier eine Saughdhe von 6 - 15 mm/10 rtiin, bevorzugt eine SaughShe 
von 8 - 1 3 mrri/l 0 min, aufwelsL 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Bedrucken des Papiers erfblgt. nachdem dieses das Papiersieb und den Pressenteil 
einer Papiennaschine vertassen hat, jedoch vor die Papierbahn aufgerollt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Papierbahn bedruckt wird, 
wobei als Unterlage ein walzenformiger Kontakttrockner der Papierbahn dient. 
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10. Verfahren hach Atispruch 9, dadurch gekennzeichnet, dad die Paplerbahn im AnschluB 
ah das Bedrucken ganzfiachig mit einer wSBrigen LOsung getrankt wird. 



11. Verfahren nach Ahspruch 10, dadurch gekennzeichnet daB die waiirige Ldsung 
Brandfdrderer enthSit. 
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